
 

Les questions environnementales sont à l’origine de nouvelles initiatives 

propres dans le domaine de l’aviation face à la croissance continue du trafic 

aérien commercial 

L’entreprise commune de l’Union européenne « Aviation Propre » propose des stratégies 

d’électrification innovantes pour juguler l’impact néfaste sur l’environnement de l’aviation  

D'après les données de l'aviation commerciale actuellement disponibles, il est indiscutable que la 

demande pour une capacité supplémentaire en Europe et dans le monde est inévitable. Airbus prévoit 

que d’ici 2038, la croissance annuelle moyenne pour l’aviation commerciale sera de 4,3 % au niveau 

mondial. Les régions qui contribueront le plus à cette augmentation seront la zone Asie-Pacifique et le 

Moyen-Orient, l’Europe représentant une bonne part à 3,3 %. (Figure 1)  

 

 

 

Figure 1 : On prévoit que la croissance régionale de l'aviation commerciale atteindra les 4,3 % au niveau mondial d’ici 2038.  

Parallèlement à cette croissance sans fin de l’aviation commerciale, on prévoit l’augmentation du 

nombre d’avions en service pendant les deux prochaines décennies. Par exemple, en 2019, Airbus 

rapportait avoir 21 000 avions commerciaux en service. Airbus estime aujourd’hui que ce nombre va 

probablement doubler d’ici 2042, pour atteindre le chiffre impressionnant de 40 850 avions, avec une 

bonne proportion de petits aéronefs avec peu de passagers desservant des lignes régionales à courte 

distance.  

https://www.airbus.com/sites/g/files/jlcbta136/files/2023-06/GMF%202023-2042%20Infographic_0.pdf


Il est prévu que la plus forte croissance ait lieu dans la zone Asie-Pacifique, avec une augmentation de 

42 %, et de 23 % en Europe.  

 

 

Figure 2 : Estimation des nouveaux avions commerciaux par région 

 

En Europe également, grâce à l’introduction et à la popularité croissante des compagnies aériennes low-

cost, telles que Ryan Air et Easy Jet, l’augmentation du trafic de passagers est au plus haut dans chaque 

région (Figure 3). Ces compagnies low-cost opérant sur des petits trajets créent de nouvelles routes 

régionales et se développent dans des aéroports plus petits. 

La volonté des compagnies aériennes low-cost de se démarquer du modèle traditionnel pour avoir plus 

de croissance leur permet d’alimenter la croissance du marché commercial européen et mondial. 

https://www.airbus.com/sites/g/files/jlcbta136/files/2023-06/GMF%202023-2042%20Infographic_0.pdf


  

 

Figure 3 : Estimations de la croissance des passagers européens par zone géographique  

 

Cette augmentation du trafic génère une plus grande pollution sonore et davantage d’émissions de gaz à 

effet de serre, qui contribueront au réchauffement global. Les énergies fossiles, comme le charbon, le 

pétrole et le gaz, sont de loin les plus gros contributeurs au changement climatique à l’échelle de la 

planète, représentant plus de 75 % des émissions de gaz à effet de serre globales et près de 90 % des 

émissions de dioxyde de carbone. Les émissions de l’aviation en 2022 ont atteint près de 800 Mt de CO2.   

Il est plus difficile de qualifier la pollution sonore causée par l’aviation et son impact sur les habitants.  

Les réacteurs d’avion pris dans leur ensemble produisent des gaz, du bruit et des particules issues 

de la combustion d’énergies fossiles, entraînant des inquiétudes environnementales quant à leur 

effet sur le réchauffement climatique et sur la qualité de l’air au niveau local.[2]  

(https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_effects_of_aviation) 

 

Limiter l’impact environnemental de l’essor mondial de l’aviation commerciale 

Face à ces estimations de croissance en hausse, il est essentiel pour les gouvernements et les industries 

privées de s’unir pour définir un plan d’action pour gérer cette croissance sans précédent de façon 

responsable.   

L’entreprise commune de l’Union européenne « Aviation Propre » (Clean Aviation Joint Untertaking - 

CAJU) est la preuve de cet engagement, visant à réunir les partenaires publics et privés pour promouvoir 

les avancées vers une aviation plus verte et plus propre.  La charte consiste en partie à « explorer des 

technologies de pointe qui rendront l’aviation neutre sur le plan climatique d’ici 2050 ».  L’une des 

https://en.wikipedia.org/wiki/Aircraft_engine
https://en.wikipedia.org/wiki/Aircraft_noise
https://en.wikipedia.org/wiki/Particulates
https://en.wikipedia.org/wiki/Fossil_fuel
https://en.wikipedia.org/wiki/Environment_(biophysical)
https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_effects_of_aviation#cite_note-2


technologies centrales nécessaire pour atteindre ces objectifs est l’utilisation de modules d’alimentation 

DC-DC. Les modules d’alimentation permettent une meilleure flexibilité de conception et présentent 

une densité de puissance et une efficacité élevée, en partie en raison des propriétés planaires de leur 

boîtier (Figure 4). Alternative aux conceptions d'alimentation discrètes, les modules d'alimentation 

offrent de nombreux avantages qui renforcent l'objectif plus large de CAJU d'être climatiquement 

neutre et d'innover dans le domaine. 

 

Figure 4 : Le profil des modules d'alimentation permet une dissipation uniforme et prévisible de la chaleur, alors que d'autres 

options d'alimentation ont un profil physique chaotique avec de nombreux pics et creux. 

1.  Optimiser l’efficacité énergétique 

Les modules d’alimentation DC-DC optimisent l’efficacité de la conversion d’énergie dans les systèmes 

d’aéronefs. En permettant une régulation de tension précise et une réduction des pertes de puissance, 

les modules d’alimentation maximisent l’utilisation de l’énergie stockée, ce qui est important pour les 

systèmes électriques ou à propulsion hybride. Les modules d’alimentation associés à un convertisseur 

d’amplitude sinusoïdal et à une architecture de puissance factorisée (FPA) peuvent fournir une 

excellente efficacité dans un petit boîtier très compact, sans faire de compromis sur les performances.  

Une meilleure efficacité mène à des durées de vol plus longues et à un impact environnemental 

moindre. 

2.  Des solutions évolutives pour faciliter la reconception et la réutilisation 

Les modules d’alimentation DC-DC constituent une alternative plus petite et plus compacte que les 

alimentations à base de composants discrets (Figure 5).  Ils peuvent être utilisés en série, offrant une 

évolutivité simple lorsque davantage de puissance est nécessaire. Ils peuvent être facilement intégrés 



dans différents systèmes d’aéronef, quelle que soit la taille de celui-ci ou sa complexité. Cette flexibilité 

est vitale pour les besoins dynamiques de l’industrie de l'aviation, où les systèmes d’avion peuvent 

varier considérablement. Comme le CAJU cherche à encourager l’innovation dans différentes formes 

d’aéronefs, depuis les drones jusqu’aux avions de ligne commerciaux, l’évolutivité des modules 

d’alimentation DC-DC devient indispensable. 

 

 

Figure 5 : Les modules d'alimentation de Vicor ont une densité jusqu'à 5 fois supérieure à celle des autres solutions et ne pèsent 

que 674 mg. 

3.  Légers, compacts et denses : trois points essentiels pour la mobilité 

L’aviation, peut-être plus que tout autre moyen de transport, est très sensible au poids et aux 

dimensions. La compacité des modules d’alimentation DC-DC modernes minimise le poids des aéronefs, 

leur permettant de libérer plus d’espace pour les passagers, les cargaisons ou toute innovation 

technologique verte supplémentaire. Plus l’avion est léger, plus la consommation énergétique et les 

émissions diminuent et plus les vols peuvent durer longtemps. Les modules avec une densité de 

puissance élevée, quant à eux, offrent la capacité de convertir efficacement une haute tension en une 

charge avec peu de pertes de puissance.  

4.  Une fiabilité à toute épreuve en toutes circonstances 

La sécurité est essentielle dans le domaine de l’aviation. Les modules d’alimentation DC-DC sont connus 

pour leur fiabilité, car ils offrent des performances constantes, y compris en conditions extrêmes. 



L'approche de la fabrication des modules de puissance, proche de celle des semi-conducteurs, est un 

facteur de différenciation qui permet d'améliorer la qualité des modules Vicor. Le boîtier est unique et 

exploite la technologie 3DI (Three Dimensional Interconnect) pour améliorer les performances globales. 

Les modules d’alimentation sont utilisés depuis plusieurs dizaines d’années dans les applications 

aérospatiales en raison de leur fiabilité dans le temps, dans les conditions les plus extrêmes. En 

garantissant des sorties de tension stables et une protection contre les défauts électriques potentiels, 

ces modules renforcent la sécurité de l'ensemble des systèmes électriques de l'avion. 

5. Compatibilité avec la technologie et les systèmes avancés 

L’ère de l’aviation verte se caractérise par des technologies évoluant rapidement, depuis les systèmes de 

détection avancés jusqu’aux commandes de vol autonomes. La plupart de ces systèmes ont des 

exigences d’alimentation spécifiques qu’une approche modulaire permet de gérer de façon adaptée. En 

fournissant les niveaux de tensions adéquats de façon efficace, ces modules permettent un 

fonctionnement souple pour un grand nombre de capteurs et de technologies critiques de pointe. 

6. Une intégration au bon rapport coût/efficacité 

Comparée aux systèmes d’alimentation à base de composants discrets, l’approche modulaire offre de 

meilleurs avantages sur le long terme, sur le plan des coûts de fonctionnement, de maintenance et de la 

durée de vie. En termes de coûts de possession globaux, l’alimentation modulaire affiche un retour sur 

investissement positif, ce qui colle parfaitement aux objectifs du CAJU consistant à promouvoir les 

solutions d'aviation durables qui ne sont pas seulement viables d’un point de vue environnemental, 

mais aussi économique. 

Concevoir la nouvelle génération d’avions propres 

L’entreprise commune de l’Union européenne « Aviation Propre » constitue une initiative importante, 

centrée sur la création d’un futur de l’aviation plus durable, un futur qui s’accorde avec les 

problématiques environnementales mondiales. Son succès repose largement sur la technologie 

disponible et la capacité à harmoniser en toute sécurité les innovations avec les exigences de l’aviation 

commerciale. Les technologies vertes sont en plein essor et d’autres émergeront en cherchant à 

résoudre ce problème.  

Aujourd’hui, des progrès peuvent être faits pour concevoir de meilleurs systèmes d’alimentation qui 

dépassent les méthodes de conception traditionnelles à base de composants discrets, qui ne peuvent 

pas fournir le SWaP nécessaire (taille, poids, puissance). Plus important encore, ils ne peuvent pas 

fournir le niveau d’efficacité nécessaire, ce qui affecte directement l’empreinte carbone.  Les modules 

d’alimentation DC-DC, quant à eux, grâce à leurs multiples avantages, depuis leur taille compacte 

jusqu’à leur efficacité et leur fiabilité, sont prêts à jouer un rôle central dans la révolution verte pour 

réduire les gaz à effet de serre. L’adoption de ce type de technologie et les investissements nécessaires 

débrident un potentiel d’innovation nécessaire pour réussir dans cette tâche difficile. Les modules 

d’alimentation haute densité en sont une composante importante qui aident à ouvrir la voie pour un 

futur de l’aviation plus propre et plus efficace pour l’Europe et le monde. 

 

 


