La sécurité d’abord
Par Dave Ferry, ingénieur d'études chez Bulgin

Spécialiste des produits scellés contre les intempéries, des connectatnésidtants et de la
protection des circuits €électriques, Dave Ferry décrit ici les probleaneentrés par les ingénieurs
lors de la conception et la fabrication d’équipements adaptés a des conditions dasgereuse
Quand on pense a des activités ou secteurs associées a des risques d’explosion o @lagéadi
on pense généralement aux plateformes pétrolieres et gaziéres ou aux chp@tmsederrestres,
ou de grandes quantités de combustible sont pompées chaque jour. Or il existe de noaliresses
situations dans lesquelles la présence de liquides, gaz, vapeurs ou huages de pdlasai@ables
ou potentiellement explosifs pose un grave probleme de sécurité. Des fabrienots dt de
peinture, de I'industrie chimique et pharmaceutique aux silos a grains et enttepdoduits de
mouture et aux fabriques d’engrais et stations d’épuration des eaux usédste B@xvent un risque
gue des matiéres inflammables ou potentiellement explosives réagissentiaaatie éausée par
les installations électriques et provoquent un sérieux incident de sécurité. Baas de ce genre,
il est essentiel que les ingénieurs d’études travaillent avec des fourmisgmités pour développer
des équipements sdrs et efficaces reposant sur les meilleurs compordatsisi@disponibles.

Naturellement, dans le contexte économique actuel, le colt des composants eéstumfportant
pour n'importe quel ingénieur disposant d’'un budget limité. Il existe a un large chuivedax de
prix et de qualité, allant des connecteurs en métal haut de gamme géndtratdisés dans les
environnements dangereux de Zone 0 telles que les plateformes pétroliéres, otndéersrie
gaz inflammable et potentiellement explosif sont fréquentes, aux cormseeteplastique plus
économiques généralement employés dans les environnements dangereux de Zose 2, ou le
émanations inflammables constituent certes un risque, mais uniqguement sur depéoiodes lors
de défaillances techniques — comme par exemple dans les entrepotsess.céréal

Quel que soit le scénario d’utilisation, tous les équipements congus pour étés dtlis des
environnements dangereux sont régis par la législation de I'UE pour assurertcpallbsurs sont
protégés de maniére adéquate lorsqu’ils travaillent dans des conditions hostilesvi2006 a
I'introduction de la directive ATEX de I'UE, constituant un cadre pour les esitgricts régissant la
fabrication et l'utilisation des équipements congus pour étre utilisés dans desremients
dangereux au sein de I'UE.

Avant que des composants ou équipements finis puissent étre commercialisés pousatienutili
en conditions dangereuses, ils doivent passer des tests rigoureux définis parectite.dir

Pour qu’un fabricant de matériel électrique puisse commercialiser sestprddigit soumettre

tous ses équipements et composants a des tests rigoureux. L'étape la plus aariplpracédure

de test réside souvent dans I'’évaluation du niveau de résistance des matériaasqmer sju'ils
maintiendront leur intégrité dans les conditions de température extrémepl@stede test est loin
d’étre un simple test de formalité, bien au contraire : chaque composant est évatéénent et

dans le détail pour s’assurer que son intégrité et fonctionnalité supportent une gramde plag
températures, commencant en dessous du point de congélation et allant jusqu’a de tres hautes
températures.

En général, les tests d’'impact a froid sont les plus éprouvants pour les massawetles
thermoplastiques, qui ont tendance a bien supporter les hautes températures mais@euve
craqueler lorsqu’ils sont soumis a de tres basses températures. Le défietdaee de nombreux
ingénieurs d’études est de trouver un matériau a la fois souple et durable qlalsaieég
compatible avec les instruments et machines de moulage internes du fabricantaBudgvé que



des teneurs élevées en polyester étaient bien adaptées a la conceptiopadants destinés a un
usage en conditions dangereuses, dans la mesure ou ce matériau résiste augsdiengeatures
les plus basses et les plus élevées.

En plus de régir I'utilisation des composants destinés aux équipements empieydssia
conditions dangereuses, les critéres rigoureux définis par la directive &#&texdent également a
toutes les piéces des systémes de connexion, y compris les accesaoires €léments annexes.
Des capsules et bouchons de protection sont ainsi fréequemment utilisés pour mMamégnite

des connecteurs lorsqu’ils ne sont pas accouplés. L'usage de polycarbonate daicatiatfiate
ces éléments est un choix judicieux, car ce matériau donne de tres bons ssul@aisemble de
la plage de températures, satisfaisant aisément les normes gtablasdirective ATEX.

L'ingénierie de la conception est progressivement en train de se constituner eéritable

discipline, avec des normes et standards toujours plus performants a mesure que lés nouvel
générations d’ingénieurs continuent d’innover et de trouver de nouvelles solutionsspour |
equipements utilisés en conditions dangereuses. En paralléle aux questions deecolt et
performance, la sécurité est une préoccupation majeure tant pour les irglgagipbur le grand

public. Les ingénieurs travaillant pour des bureaux d’études expérimentés atrardesr

composants et développeront des solutions sur mesure adaptés a tous types de zonegslangereus



